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Compartimentazione al fuoco
con elementi in calcestruzzo cellulare
YTONG e MULTIPOR

Xella ltalia S.r.l.
ytong-tecnici@xella.com

035 4522272
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Belgio

Bosnia

Bulgaria

Cina

Repubblica Ceca

Francia

Germania

Ungheria

Italia (produzione dal 2012)
Kosovo

Messico

Paesi bassi

Polonia

Romania

Russia 7000 dipendenti
Serbia
Slovacchia :
Slovenia ) Organizzazioni di vendita in oltre 30 nazioni

1,3 miliardi € di fatturato nel 2014

90 anni di storia

85 unita produttive in 20 nazioni

mmm Ubicazione stabilimenti e forza vendita
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Quanti nomi diversi !!!

Calcestruzzo cellulare
Cemento cellulare
Cemento spugnoso
Porenbeton o gasbeton *
Calce espansa

Blocchi cellulari espansi
Ytong

Siporex

Calcestruzzo Aerato Autoclavato (da normativa UNI EN) o A.A.C.



Cos'e'AAC ?

Agente espansivo 0,05% lj

Anidrite CaSO, 1%

1 m® materie prime

5 m3 prodotto
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Caratteristiche del materiale e gamma di produzione
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Storia del calcestruzzo cellulare o A.A.C. (da WIKIPEDIA)

Il primo tentativo di produrre un calcestruzzo alleggerito fu brevettato in Cecoslovacchia da E.
Hoffman nel 1889. L'aerazione era prodotta ... con polvere di alluminio, che si affermo come il
mezzo che produceva la piu controllabile aerazione con il rilascio di bolle di idrogeno in una
consistente gamma di dimensioni (alto isolamento termico). ...

Negli anni venti, in Svezia, a causa di un'eccessiva carenza di legname da costruzione
dovuta alla deforestazione, |'architetto Johan Axel Eriksson intraprese ricerche su materiali da
costruzione alternativi; nel 1923, per sveltire la stagionatura dei campioni di calcestruzzo
decise di utilizzare un'autoclave, ottenendo quindi un risultato totalmente inatteso, con
un'ottima resistenza a compressione 1.

Nel 1924 Eriksson brevetto il suo procedimento con il nome di “poren betong” (in svedese
cemento poroso)®, e nel 1929 lo commercializzo sotto il nome "Ytong*.

- 1ICALCESTRUZZO - hon brucia

-\ CELLULARE - non deperisce con l'acqua
%" come alternativa al - facilmente lavorabile

LEGNO - leggero e isolante




SALVAGUARDA DELLE VITE UMANE

LIMITAZIONE DEI DANNI DIRETTI E INDIRETTI SUI BENI

RIDUZIONE DEL RISCHIO = FREQUENZA X MAGNITUDO

* Destinazione d'uso dei locali
* Limitazione del carico d'incendio
* Aree a rischio specifico
* Impianti a regola d'arte
» Controlli periodici impianti
* Rispetto divieti e limitazioni
* Rispetto delle condizioni
di esercizio
+ Addestramento periodico del
personale e squadre aziendali
* Piani d'intervento

I PROTEZIONE ATTIVA PROTEZIONE PASSIVA
I

* Rilevazione automatica * Ubicazione

« Impianti fissi di estinzione * Distanze di sicurezza

* Impianti per il controllo dello * Resistenza al fuoco
scarico dei fiumi * Compartimentazione

+ Alimentazione elettrica di * Reazione al fuoco
emergenza + Vie di esodo

* [lluminazione di sicurezza * Aerazione

+ Vigilanza aziendale « Superfici di minori resistenze

* Articolazione dell'edfficio
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Reazione al fuoco: incombustibile in Euroclasse A1

Resistenza al fuoco: EI120 da 8 cm di spessore
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Classificazione di reazione al fuoco
DM 26.06.1984 e DM 03.09.2001

ALLEGATO 2

ELENCO DEI MATERIALI DA CONSIDERARE COME APPARTENENTI ALLE CLASSI Al E AIFL DI REAZIONE AL FUOCO
DI CUI ALLA DECISIONE 2000/147/CE SENZA DOVER ESSERE SOTTOPOSTI A PROVE

Noia generale

Per essere considerati delle classi Al e A1FL senza essere sotioposti a prove, 1 prodoiti devono essere composti solo di uno o pli
ded seguenti materiali. [ prodott composti mediante incollatura di uno o pil del seguenti materlali saranno considerati delle classi
Al e AIFL senza essere soltoposti a prove a condizione che la colla non superi lo 0,1% del peso o del volume (in base a quello
che produce 'effetto pm restnttrvo).

Elementi in cemento cellulare trattati in autoclave Elementl costituiti di leganti idraulici, come il cemento efo
la calce mescolatl a materiall finl (materiali silicel, ceneri

volanti, loppa di altoforno) e materiali cellularl.
Comprende elementi prefabbricatl
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Reazione al fuoco del’AAC




D.M. 9 marzo 2007 D.M. 16 febbraio 2007




COSTRUIRE IL FUTURO, RIQUALIFICARE LESISTENTE multipor’ YTONG’

Classi di resistenza al fuoco per tipologia di
elemento

- elementi portanti con funzione di compartimento antincendio quali muri, solai e tetti:
Resistenza al fuoco RE, REI, REI-M, REW

- parti o elementi non portanti di opere di costruzioni e prodotti afferenti quali pareti divisorie
Resistenza al fuoco espressa come E, El, EI-M, EW
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Una soluzione per costruire con velocita e facilita,
divisori duraturi - e resistenti al_ fuocoj
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multipor®

YTONG

Rapporti di prova muri in blocchi YTONG

3 csi

1M

RAFPPORTO DI CLASSIFICAZIOMNE
N* CEIMBE3FR
CLASSIFICATION REPORT
N SN E63FR

Validi ai sensi del D.M. 2007 secondo le EN 13501

Blocchi LISCI
densita 550 kg/m?3 sp. 7,5cm

Blocchi MASCHIATI
densita 550 kg/m3 sp. 10cm

Blocchi MASCHIATI
densita 500 kg/m3 sp. 15cm

Blocchi MASCHIATI
densita 350 kg/m3 sp. 24cm

El 120

El 180

El 240

EI240



RAPPORTO DI CLASSIFICAZIONE / CLASSIFICATION REPORT CS5I1668FR

c5| Data / Date 04.07.2011

A S A T T

4. CLASSIFICAZIONE | CLASSIFICATION

Sp. 7,5 cm 4.1. Riferimento della classificazione / Reference of classification

Questa classificazione & stata condofta conformemente al paragrafo 7.5.2
della norma UNI EN 13501-2: 2009, / This classification has been carmed out
in accordance with clauss 7.5 2 of UNI EN 13501-2: 2009 standard.

4.2, Classificazione | Classification
Leleme— ——— -~

lisce ° RAPPORTO DI CLASSIFICAZIONE / CLASSIFICATION REPORT CSI1663FR

ot CS| Data / Date 04.07.2011

mraru OHS A ABCAS § T

senza intonaco ==

[
4.1. Riterimento della classificazione [ Reference of classification
: Questa classificazione & stata condofta conformemeante al paragrafo 7.6.2
| % della narma UNI EN 13501-2; 2008, [ This classification has been carried out
in accordance with clause 7.5.2 of UNI EN 135071-2: 2009 standard,

4.2. Classificazione [ Classification
S p 1 O c m L'elemento costruttivo provato denominato muratura non portante in blocchi
[ maschiati YTONG 550 sp.10 cm & classificato secondo la seguents
combinazione di parametr di prestazione e classi. Non sone conseniite alire
classificazioni. /| The element of building construction lested named
muratura non poriante in blocchi maschiati YTONG 550 sp.10 cm is
classified according to the following combinations of performance
pararmeters and classes. No other classificalions are permitted.

ol T s [
senza intonaco i 5 0 .

4. CLASSIFICAZIONE / CLASSIFICATION
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Fascicolo Tecnico YTONG

Redatto ai sensi del DM 16.2.2007, basato su humerosi Rapporti di
prova e Rapporti di applicazione estesa e certificato dal laboratorio CSI

B ey T = T = = | L%
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lllustra tutte le possibili estensioni dei risultati ottenuti per via sperimentale su
murature in blocchi YTONG di altezza fino a 8m.
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Compartimentazioni industriati™ ...

WET

OB iy 98




YTONG
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multipor’”

Muri di tamponamento industriale armati
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Armatura 4 barre @10
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Resistensa al fuoco - oltre i 4 m senza rinforzi

E’ possibile realizzare pareti
alte fino a 8 m (40 volte lo
spessore) senza irrigidimenti
o cordoli orizzontali (se
soddisfatta la verifica statica)

Disponibile il Fascicolo Tecnico
al sensi del Decreto 16.2.2007
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Fascicolo Techico YTONG - ininfluenza armature

7.12 PRESENZA DI IRRIGIDIMENTI VERTICALI E ORIZZONTALI
7.12.1 Murature con spessore maggiore o uguale a 20 cm

La presenza di irrigidimenti in c.a. o di armature di rinforzo annegati nello spessore del blocco
(elementi prefabbricati, elementi gettati in c.a. ecc. per pareti con spessore maggiore o uguale a
20 cm) non altera la resistenza al fuoco della parete. I rapporti di prova Efectis nr.12-E-483
nr.12-E-495, relativi rispettivamente a una muratura armata e non, danno evidenza di un
analogo comportamento deformativo delle murature. Gli wrrigidimenti dovranno essere
opportunamente dimensionati nei confronti delle azioni statiche e dinamiche secondo il D.M.
14.01.2008 (azione del vento, azione sismica...).

7
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l 2 DETTAGLI GIUNZIONI ARMATURE

3000 mm
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~Pannelli armati — EI240 da 15 cm di spessore 1
Posa vertlcale alte,zza fin
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Pannelli armati YTONG
Certificazione con metodo tabellare UNI EN 12602

Annex C
(normative)

Resistance to fire design of AAC components and structures

Table C.2 — Minimum wall thickness of non loadbearing AAC walls
with a dry density between 350 kgzp’m3 and 700 kg,\’m3

Standard Minimum wall thickness
fire resistance mm
El 30 50
El 60 50
ElI 90 75
El 120 75
El 180 100
El 240 150
El 360 150
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Confronto con calcestruzzo armato

Resistenza al fuoco e isolamento termico
Confronto tra calcestruzzo normale e di calcestruzzo cellulare

Calcestruzzo normale

e °C dopo 6 ore: Tsup=270 °C
1400 — E 240 _| |
1200 _ ] 210 _
1000 _ : 1=
150 _|
800 _
120 _ ! :
600 _| + Calcestruzzo cellulare

200 + dopo 6 ore: Tsup<80°C
7 60 | ]
200 _ 30 |
0 0 : :
| | 1 I 1 | h | | | | I | h
0 1 2 3 4 5 & I 0 1 2 3 4 5 &
Curva di incendio standard Spessore parete ____ Calcestruzzo normale
150 mm Calcestruzzo cellulare 500 kg/m®

Protezione dei beni, oltre che delle persone!
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Confronto con pareti in cartongesso
solidita meccanica anche dopo l'incendio

-

S

Lato esposto al fuoco Lato NON esposto al fuoco

otezione dei beni, oltre che delle persone!
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Coperture injlastre armate

_'_‘—-...._ L

" Prot. 6334 del 04/05/2012 |
Chiarimenti alla nota prot DCPREV 1324 del | 7/2/2012
"Guida per I'installazione degli impianti fotovoltaici - Edizione 2012"

= ' 5 B |
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Coperture resistenti al fuoco e pannelli fotovoltaici
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@m Quali vantaggi per una muratura esterna?

AL FUOCO
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...percheé su un tamponamento esterno...

Statistica cause danni in edifici esistenti

it | 3"

incendio | 15.7%

collasso NN 9.6
lesioni - [N 9.0%
valore [ 4.7%
polvere [ 2.2%
DIPARTIMENTO DEI VIGILI DEL FUOCO, DEL SOCCORSO PUBBLICO E DELLA DIFESA CIVILE
persone [ 2.1% DIREZIONE CENTRALE PER LA PREVENZIONE E LA SICUREZZA TECNICA
AREA PROTEZIONE PASSIVA
Largo S. Barbara 2 — 00178 ROMA Tel. 06/7180551 — Fax 06/7187421
. e-mail : prev.protezionepassiva/@vigilfuoco.it
oelo [ 1.5% il : prev.protezionep dvigilfuoco.i
altro [N 6.5%

Dipartimento dei Vigili del Fuoco del
Soccorso Pubblico e della Difesa Civile

Prot. n. DCPS /AS/ DCPREV

Allegati: n. 1 REGISTE "
‘of. n. 5 2
LETTERA — CIRCOLARE Prot. n. 0005643 del 31/03/2010

Oggetto: GUIDA TECNICA su: “Requisiti di sicurezza antincendio delle facciate negli edifici
civili™.
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Guida Tecnica VVF - sicurezza facciate edifici civili
OBIETTIVI

1 limitare la probabilita di propagazione di un incendio originato

all’interno dell’edificio, a causa di fiamme o fumi caldi che fuoriescono da

vani, aperture, cavita verticali della facciata, interstizi eventualmente presenti tra la testa del
solaio e la facciata o tra la testa di una parete di separazione antincendio e la facciata, con
conseguente coinvolgimento di altri compartimenti sia che essi si sviluppino in senso
orizzontale che verticale, all'interno della costruzione e inizialmente non interessati
dall'incendio;

2.limitare la probabilita di incendio di una facciata e la sua successiva propagazione, a

causa di un fUOCO avente origine esterna (incendio in edificio adiacente
oppure incendio a livello stradale o alla base dell’edificio);

3.evitare o limitare, in caso d’incendio, la caduta di parti di facciata (frammenti di vetri o di
altre parti comunque disgregate o incendiate) che possono compromettere I'esodo in sicurezza
degli occupanti I'edificio e l'intervento in sicurezza delle squadre di soccorso.
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Guida Tecnica VVF — sicurezza facciate edifici civili

Incendi di origine esterna Incendi di origine interna
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Guida Tecnica VVF — sicurezza facciate edifici civili

2. REQUISITI PRESTAZIONALI '

FACCIATE SEMPLICI e CURTAIN WALLS

2.4 Resistenza al fuoco '

2.a - In corrispondenza di ogni solaio e di ogni muro trasversale, una
fascia costituita da elementi costruttivi di classe di resistenza al fuoco
E60 —ef (0—i) ...

2.b Reazione al fuoso

2.b - | rivestimenti, i pannelli, gli elementi decorativi fissi, i cappotti
termici, gli isolanti termici, i materiali di tenuta, i sigillanti devono essere
almeno di classe 1 di reazione al fuoco ovvero classe B-s3-d0
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m Cappotti in EPS (polistirene)

Requisito minimo

Guida Fuoco Facciate VVF

Test AIPE c/o LAPI
EPS classe C
+ 8 mm rasatura

www.infobuild.it/2013/12/comportamento-al-fuoco-delleps-secondo-la-norma-uni-en-13501-1
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- Cappotti in EPS (polistirene)

After the fire - Fire damage After removing the render system
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Tamponamento esterno monostrato in AAC
Isolante termico e ignifugo

CLIMAGOLD —
Sp.40cm Sp.45cm Sp.48cm
e\ i = ﬁ

U=OITW/mK -4 U=016W/mK 3_51, =015 W/mK

b
-

Pareti monostrato isolanti con correzione
dei ponti termici con un semplice
sistema di montaggio
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Pilastri Travi e cordoli



Pannello termoisolante in
idrati di silicato di calcio

L’alternativa minerale !
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ISOLAMENTO A CAPPOTTO
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Cappotto termlco esterno in MULTIPOR

’\&1‘I
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Cappotto termico esterno in MULTIPOR

QPP9P9299

ignhifugo

traspirante

inerzia termica
isolamento estivo

nohn fibroso
facile da lavorare

resistenza meccanica

ecologico
certificato natureplus ®

non ‘suona’ vuoto

multipor‘

YTONG

lambda alto rispetto agli isolanti

sintetici

° bassa resistenza a trazione
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Guida Tecnica VVF - fasce taglia-fuoco

¥
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TETTI E COPERTURE
CAPPOTTO ESTERNOD
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POMTI TERMICI
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Isolamento termico interno in MULTIPOR
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Isolamento termico interno in MULTIPOR A~

non solo ASSENZA |
di condense e di muffe

ma anche ASSENZA

di emissioni di VOC

e di FUMI in caso di

incendio
. 7%«/ 8 Uhe : |
N ar 7«62/&} " /"'-" @ ‘/L
Sentin " aug natureplus

your hame 7

Y MINERGIE

Mehr Lebensqualitat, tiefer Energieverbrauch
Meilleure qualité de vie, faible consommation d'énergie



PONTE
TERMICO
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—

L’ ISOLAMENTO A SOFFITTO

DI SOLAI FREDDI.
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o Pud essere lasciato a vista— economicoe veloce nella posa




COSTRUIRE IL FUTURO, RIQUALIFICARE LESISTENTE multipor’ YTONG

Isolamento a soffitto minerale in Multipor
Risultati prove sperimentali su solai caricati

REI180 SU PREDALL REI240 SU ‘
0
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Fascicolo Tecnico Multipor (in corso di approvazione)

Campo di applicazione estesa

5.2 SOLAI PIANI

Tenuto conto che i risultati riportati nei rapporti di prova per solai in latero cemento, solai in
predallee solai in c.a.. forniscono temperature all’interfaccia pannello-supporto non superiori
alle temperature limite dell’elemento strutturale, ¢ possibile individuare le seguenti classi di

resistenza al fuoco:

Tipologia di solaio Temperatura limite Classe di
sull’elemento Resistenza al fuoco
(°C) min

Solai in c.a. con armatura | 510 240

ordinaria

Solai in predalle con armatura | 510 180

ordinaria

Solai in c.a.p. con armatura | 350 240

da precompressione

Solai in latero cemento 510 180

Per quanto riguarda i criteri di tenuta (E) e isolamento (I) sono garantiti fino al tempo di 240°
minuti per tutti gli elementi strutturaliin cui sia presenteuno strato pieno in calcestruzzo armato
avente spessore non inferiore a 60 mm.

YTONG

multipor®
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ESTENSIONE
VALIDA

PER SOLAI CON
ALTEZZE E
LUNGHEZZE
SUPERIORI A
QUELLE DI
PROVA



COSTRUIRE IL FUTURO, RIQUALIFICARE LESISTENTE

. Edificio terziario - Vimercate (Ml)

Isolamento termico solaio su parcheggio interrato con isolante minerale




COSTRUIRE IL FUTURO, RIQUALIFICARE LESISTENTE multipor’ YTONG

Scuola Elementare
Cassano delle Murge (BA)

Isolamento termico solaio di copertura
e atrio ingresso con isolante minerale
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ISOLAMENTO VELOCITA
TERMICO DI POSA
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RESISTENZA
AL FUOCO




COSTRUIRE IL FUTURO, RIQUALIFICARE LESISTENTE multipor’ YTONG’

Sintesi applicazioni YTONG e MULTIPOR
di com_parhmentazmne passiva al fuoco




COSTRUIRE IL FUTURO, RIQUALIFICARE LESISTENTE multipor’ YTONG’

La formazione e I'assistenza sono fondamentali per noi!

assistenza tecnica al progettista in fase di progettazione
assistenza tecnica in cantiere e formazione sul posto delle maestranze
accademia di formazione tecnico-applicativa al progettista e all’applicatore
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YTONG Academy - i corsi disponibili
ACCADEMIA DI POSA

Con un orientamento prettamente pratico questi corsi sono destinati a chi
voglia cimentarsi nelle tecniche applicative dei sistemi mineralli.

Cod. PY.T Posa di murature a giunto sottile YTONG
e di pannelli isolanti minerali Multipor.................. pag. é

Cod. PY.2 Sistema completoy ACCADEMIA DI POSA E TEORICO-APPLICATIVA

di muratura portan Corsi destinati a chi voglia approfondire le tematiche normative inerenti it
per solai e tetti...... risparmio energetico, l'acustica, la sostenibilita e la progettazione struttu-
rale, nonché i dettagli costruttivi e le soluzioni tecniche dei sistemi minerali.

Cod. PM.1 Sistema di isolame
in pannelli minerali Cod. T.1  Sistemi costruttivi in calcestruzzo cellulare , w =

per le nuove costruzioni e per la ristrutturazione
Requisiti di legge, prestazioni e vantaggi
delle soluzioni YTONG e Multipor...................

Cod. PM.2 Riqualificazione del
cappotto esterno, i<
e iIsolamento a soff|

Sistemi di compartimentazione al fuoco
con elementi in calcestruzzo cellulare YTONC
e riqualificazione al fuoco REI di solai esiste
con pannelli isolanti minerali Multipor...........




SISTEMI DI COMPARTIMENTAZIONE AL FUOCO CON ELEMENTIIN
CALCESTRUZZO CELLULARE YTONG E RIQUALIFICAZIONE AL FUOCO REI
DI SOLAI ESISTENTI CON PANNELLI ISOLANTI MINERALI MULTIPOR

Normativa e requisiti di legge per la protezione passiva al fuoco DM. 16.2.2007 “Classificazione di resistenza al fuoco dl pmdutll
ed elementi costruttivi di opere da costruzione”. Il corso vertera sulla prestazione di resistenza al fuoco dei sistem
calcestruzzo cellulare, con una breve illustrazione sull' origine del materiale, le caratteristiche tecniche e le princi
della compartimentazione al fuoco, mediante partizioni in muratura o in pannelli armati YTONG, nonche la riqualif
al fuoco REI di solai esistenti mediante Uapplicazione di pannelli minerali Multipor, in risposta ai requisiti vigenti.

_ m Materiali: ai partecipanti
Codice corso: T.2 verranno consegnati i Fascicoli
Tecnici YTONG e Multipor

m Destinatari: progettisti

dellantincendio, impresari, m Attestato: al termine
enti e committenti del corso verra sostenuto Per
m Durata: 1 giorno un test di verifica per il rilascio informazioni
dell attestato di qualifica : i
i ica: : ISCriZzioni
m Sessione teorica: 4 ore professionale sulla eisc 0
m Sessione pratica: 2 ore progettazione di sistemi www.ytongplanet.it

. YTONG e Multipor
m Orario: 10.00 - 17.00 di protezione passiva

m Partecipanti: 15 al fuoco.

Visita alla linea di produzione YTONG! Al termine del corso sara possibile visitare lo stabilimento produttivo.



